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Abstract of DE1 001 3023 

The detector and transfer device converts a structure-borne sound into electrical signal which is 
transmitted using a radio-frequency modulator (30) through a main voltage line at a remote evaluation 
unit Preferably, the main voltage line carries 230 V supply voltage. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Vorrichtung zum Erfassen und Obertragen von Zustands-KenngroBen 

(§) Die rechnergestCitzte Inspektion von Maschinen wird 
dadurch erieichtert, dass die turnusma&ige Abfrage von 
Maschinendaten uber die jeweiiigen Stromversorgungsr 
leltungen von Maschinen erfolgt. 
Hierzu wird die gleichzeitige Venwendung sowohl eines 
Modems als auch eines Konverters vorgeschlagen, wel- 
cher die Daten als radiofrequente Signale uber eine 
230-Volt Leitung senden kann. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifift eine Vorrichtung zum 
Erfassen und tJbertragen von Zustands-KenngroBen, welche 
an Maschinen Oder anderen technischen Einrichtungen ab- 
gegriffen werden k6nnen. Die Erfindung betrifft insbeson- 
dere die Ubertragung und tjbennittlung von Korperschallsi- 
gnalen an solchen Maschinen, wie z. B. Motoren, Liifter, 
Generatoren, Pumpen, welche rodetende oder zyklisch wie- 
derholte Bewegungen ausfuhren. 

Eine seiche Vorrichtung ist bekannt aus der 
WO 98/08292, welche die Erfassung, Speicherung und 
ObertraguQg von Motor-Kenndaten erorteit 

Bei dieser Vorrichtung wird jedoch davon ausgegangen, 
dass zu erfassende Maschinendaten in geeigneter Weise 
elektronisch gespeichert werden soUen. Solcherart gespei- 
cherte Daten soilen sodann durch eine Bedienperson gele- 
gendich oder tumusmassig abrufbar sein, unter Verwendung 
und durch Anschliessen eines tragbaren Datenerfassungsge- 
rates. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung zu schaf- 
fen, welche gegenuber der vorgenannten Erfindung deudi- 
che Kosteneinsparungen amoglicht, insbesondere speicher- 
los arbeiten kann und bei der auf eine kostenintensive Ab- 
frage durch eine Bedienperson v^chtet wecden kann. 

Diese Aufgabe wird mit den Mitteln der unabhangigen 
Anspruche gelosL 

Es ist bereits bekannt, zu erfassende Maschinendaten 
oder -signale permanent mittels drahtgebundener Ubertra- 
gungsmittel von einer zu inspizierenden Maschine in einen 
KontroUraum, eine Warte oder dgl. zu leiten. Wesendicher 
Kostenfaktor bei der Implementation einer solchen Losung 
sind jedoch die Verlegungskosten fur neu zu installierende 
Leitungen, welche auch im industriellen Umfeki leicht DM 
10.- bis 50.- pro verlegtem Meter crreichen und daher soig- 
Mtig geplant werden mUssen. 

Die Erfindung lost das Problem der hohen ^ferkabelunp- 
Instaliationskosten, oder der Kosten fiir eine tumusmassige 
Abfrage durch eine Bedienperson, dadurch, dass als Signal- 
iibertragungsmedium eine normalerweise ohnehin vorhan- 
dene elektrische Netz- Versorgungsleitung verwendet wird, 
die eine zu inspizierende Maschine mit Strom versoigt. Die 
vorliegende Erfindung ist daher weniger geeignet fur z. B. 
solche Maschinen, welche ausschliesslich mit Druckluft be- 
trieben werden, oder keinen Netzanschluss besitzen. 

Auf diese Weise ist es besonders kostengunstig mogUch, 
z. B. KOrperschalldaten, Tfemperaturdaten oder auch elekui- 
sche Kenndaten von Maschinen zu einem zentralen Ober- 
wachungsraum zu ubertragen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeichnung 
erlautert. 

Die Maschine 14, z. B. ein Motor, besitzt einen elektri- 
schen Anschluss 10, 12, 13, welcher zur festen oder steckba- 
ren Anbindung der elektrischen Einrichtungen der Maschine 
an z. B. ein 230- Volt Wechselspannungs-Netz geeignet ist. 
Ein Messignalaufnehma:, z. B. ein Korperschallaufhehmer 
15, Oder ein geeignetes Mikrofon, ist zur Aufnahme interes- 
sierender Maschinensignale oder -daten voigesehen. Seine 
Ausgangssignale sind uber dne Leitung 16 mit dem Ein- 
gang eines Verstarkers 17 verbunden, welcher fur eine am- 
plitudengetreue elektrische Verstarkung sorgt Dessen Aus- 
gangsleitung wird auf eine drahtgebundene, radiofi^equenz- 
massige arbeitende Einrichtung 30 geschalteL Diese hat die 
Funktion, im wesenUichen niederfrequente Wechselspan- 
nungssignale hochfrequent zu modulieren, und dann draht- 
gebunden Qber eine z. B. 230 V Wechselspannungsleitung 
an eine (nicht gezeichnete) Empfangsstation fiir solche Si- 
gnale zu senden, wo diese von der Netzspannung abgekop- 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



pelt und demoduliert werden konnen, fur eine weiteie und 
bestimmungsgemasse Nutzung. Die radiofirequenzmassig 
arbeitende Einrichtung 30 weist dazu einen Converter RFC 
31 auf. Solche Einrichtungen sind an sich kommerziell er- 
haltlich und beistzen haufig eine SchwellwertschaLtstufe32, 
welche ankommende Signale erst darm einer weiteien V&t' 
arbwtung (Modulation) zufiihrt, wenn diese cine gewisse 
Nfindesthdhe aufwdsen. In der sog. AusfUhrungsform eines 
"Babyphones" sind Einrichtungen 30 besonders kostOTgiin- 
stig erhaldich. Die beschriebene Konfiguration kann bereits 
mit einfachen und extrem kostengunstigen Mitteln dazu ver- 
wendet werden, dass eine plotzlich zu laut arbeitende Ma- 
schine an einem weit entfemten KontroUplatz als fehlerhaft 
diagnostiziert werden kann. 

Fiir einfache Uberwachungsaufgaben konnen dabei auch 
Storsignale in Kauf genommen werden, welche aufgrund 
der starken elektromagnetischen FMsc in der Nache einer 
leistungsfShigen Maschine 14 auftreten kdnnen. Dieses Pro- 
blem kann daduich behoben werden, dass in einer alteroati- 
ven Ausfuhrungsform der Erfindung ein vom VerstMrker 17 
abzugreifendes Ausgangssignal auf einen A/D-Wandler 18 
gegeben wird, welcher dieses in digitale Signale wandelL 
Hierzu kann nut \brteil ein Steuerungsprozessor 21 heran- 
gezogen werden, welcher auch eine nachfolgende Konver- 
tierung eventuell parallel voiiiegehder Digitalsignale nuttels 
eines Parallel-Serialwandteis 19 koordinierL Desweiteren 
kann der gleiche Steu^ngsprozessor daftir sorgen, dass die 
am Ausgang des Parallel-SerialwandlMS 19 anliegenden di- 
gitalen Serialsignale zusStzliche Kenn- und KontroUwerte 
erhalten, insbesondere auch mehrf&ch wiedarholt abgegeben 
werden, so dass ggf vafalschte Serialsignale als solche er- 
kennbar sind und nach Massgabe eines zugnindegelegten 
sogenannten Protokolls unbeachtlich bleiben kdnnen. Ein 
nachgeschaltetes Modem 20 konvertiert solche Serialsi- 
gnale sodann wieder auf ein niederfrequentes Analogsignal, 
welches dem Eingang der radiofrequenzmassig arbeitenden 
Einrichtung 30 zugefiihrt wird. Dieses Analogsignal wird 
sodann durch die Einrichtung 30 hochfiiequent moduliert 
und zur weiteren Auswectung mittds eines (oder ggf. meh- 
rerer) geeigneter entfemt angeordneter radiofinequenter De- 
modulatoren, und eines niedorfrequent arbeitenden, in der 
Feme angeordneten Modems (beide Einrichttmgen nicht ge- 
zeigt) uber die Netzleitung 35 und das 230-Volt Versor- 
gungsnetz weitergeleitet 
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PatentansprOche 

1. \brrichtung zum Erfassen und t)bertragen von Zu- 
stands-Kenngro&en von Maschinen, insbesondere zur 
t)batragung von Korperschall-Signalen, gekenn- 
zeichnet durch eine Einrichtung, welche Kdrperschall 
in ein elektrisches Signal wandelt und das elektrische 
Signal mittels einer radio&equenzmassig arbeitenden 
Modulationseinrichtung uber eine Netzsspannungslei- 
tung an eine entfemt gelegene Auswerteeinheit leitet 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Netzspannungsleitung eine 230-Volt- 
Versotgungsspannung fiihrL 
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